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O (57) Abstract: The invention relates to a consumer meter comprising a radio transmission device for radio transmission to a relevant 

fT) radio receiver (5 and 9). The consumer meter is characterized in that the radio transmission device (4) is configured for transmitting 

O radio messages of at least two different radio message types, said radio message types having different transmission powers and/or 

O 1131151111551011 frequencies and/or radio message lengths during the radio message transmission. One radio message type is optimized 

g£ for receipt by stationary receivers (5), whereas the other radio message type is optimized for receipt by mobile receivers (9). 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verbrauchszahler mit einer Funksendeeinrichtung zur Funkubertragung von Zahlcrstandsin- 
formauonen zu einem betreffenden Funkempfanger (5 bzw. 9) vorgeschlagen. Der Verbrauchszahler ist dadurch gckcnnzcichnct, 
dass die Funksendeeinrichtung (4) zum Senden von Funktelegrammen wenigstens zweier unterschiedlichcr Funktelegrammtypcn 
vorbereitet ist, wobei sich die Funktelegrammtypen in der Sendeleistung oder/und in der Sendehaufigkeit oder/und in der Funk- 
telegrammJange bei der Funktelegrammaussendung unterscheiden. Ein Funktelegrammtyp ist fur den Empfang mittcls stationary 
Empfangsgerate (5) optimiert, wohingegen der andere Funktelegrammtyp fur den Empfang mittels mobiler Empfangsgerate (9) op 
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Verbrauchszahler mit einer Funksendeeinrichtung zur Funkubertragung 

von Zahlerstandsinformationen 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Verbrauchszahler mit einer Funksendeeinrich- 
tung zur Funkubertragung von Zahlerstandsinformationen zu einem betref- 
fenden Funkempfanger. 

Versorgungsunternehmen, etwa Energieversorgungsunternehmen oder 
Wasserversorgungsunternehmen, erstellen ublicherweise die Verbrauchs- 
abrechnungen fur ihre Kunden auf der Basis von Zahlerstandsdaten von 
Verbrauchszahlern, welche jeweiligen Medienverbrauchsstellen der Kunden 
zugeordnet und ublicherweise in der Nahe der Verbrauchsstellen installiert 
sind. Die Zahlerstandsdaten geben jeweils fur zuruckliegende Verbrauchs- 
perioden ein Maft fur die verbrauchte Menge bzw. ein Mafc fur die Nutzung 
des betreffenden Mediums an der Verbrauchsstelle an. Verbrauchszahler 
konnen beispielsweise Gaszahler, Wasserzahler, Stromzahler, Warmezahler, 
Heizkostenverteiler etc. sein. 

Ublicherweise erfolgt die Erfassung der Zahlerstandsdaten bzw. die Zahler- 
ablesung fur ein Haus, eine Wohnung oder ggf . eine einzelne Verbrauchs- 
stelle mindestens einmal jahrlich. Fur die Zahlerstandsdaten-Erfassung sind 
derzeit verschiedene Verfahren im Einsatz. Bei herkdmmlichen mechani- 
schen Verbrauchszahlern oder etwa Verdunstern fur die Heizkostenerfas- 
sung wird der Zahlerstand von einer jeweiligen Person abgelesen und auf 
einem Protokollbogen notiert oder ggf. mit Hilfe eines Datenerfassungs- 
gerates manuell erfasst. Ein Nachteil dieser konventionellen Methoden zur 
Zahlerstandsdaten-Erfassung liegt darin, dass sie einen Zugang des Ablese- 
personals zu den jeweiligen Verbrauchszahlern und damit einen normaler- 
weise mindestens jahrlichen Zugang zu betreffenden Raumen eines Hauses 
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bzw. einer Wohnung erfordern. Viele Bewohner empfinden eine solche 
manuelle Verbrauchszahlerablesung in den Wohnungsraumen a!s storend. 
Ein Nachteil dieser konventionellen Methoden besteht auch darin, dass 
haufige Abwesenheit der Bewohner von ihren Wohnungen zu Problemen 
bei der Terminvereinbarung fuhrt und damit einhergehend Mehrfachanfahr- 
ten des Ablesepersonals erforderlich macht. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile werden verschiedene Systeme zur Funk- 
auslesung von Zahlerstandsdaten eingesetzt, etwa solche Systeme, bei 
denen der Zahlerstand vom Verbrauchszahler unidirektional in quasi zufal- 
ligen Zeitabstanden (zur Vermeidung von Dauerkollisionen) zu einer Emp- 
fangsstation per Funk ubertragen wird. Diese Verbrauchszahler weisen 
jeweils eine Funksendeeinrichtung auf r welche Zahlerstandsdaten in Zuord- 
nung zu Zahleridentifikationsdaten in einem jeweiligen Funktelegramm 
aussenden kann. Als Empfanger fur diese Funktelegramme kommen statio- 
nare Empfangsgerate in Frage. Solch ein stationares Empfangsgerat kann 
beispielsweise im Treppenhaus eines Wohnhauses installiert sein, urn die 
Funktelegramme von Verbrauchszahlern zu empfangen, welche in ver- 
schiedenen Wohnungen des Hauses installiert sind. Zur Verbrauchsdaten- 
Erfassung ist es in einem solchen Fall nicht mehr erforderlich, dass das 
Ablesepersonal die Wohnung betritt. Es reicht aus, wenn die Ableseperson 
Zutritt zu dem stationaren Empfangsgerat im Treppenhaus des Hauses hat. 
In einer alternativen Variante des vorstehend angesprochenen Systems 
konnen die Funkempfangsgerate untereinander drahtgebunden oder uber 
ein weiteres Funkkommunikationssystem vernetzt sein, und in einer weite- 
ren Stufe konnen die Zahlerstandsdaten auch uber stationare, leitungs- 
gebundene Standard-Modems oder uber stationare Funk-Modems an eine 
zentrale Datenerfassungsstelle ubertragen werden, die die Zahlerstande 
speichert und auswertet. Zum Stand der Technik wird diesbezuglich auf die 
EP 0 596 913 B1 verwiesen. 
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Es sind auch bereits Uberlegungen daruber angestellt worden, die Funkaus- 
lesung von funkenden Verbrauchszahlern mittels mobiler Funkempfangs- 
gerate durchzufuhren, wobei die Ableseperson das Empfangsgerat in den 
Bereich der Sendereichweite der jeweiligen Funksendeeinrichtung zu brin- 
gen hat. Im Falle eines mehrstockigen Wohngebaudes wird die Ableseper- 
son somit den mobilen Funkempfanger im Treppenhausbereich durch ein 
oder mehrere Stockwerke des Wohngebaudes tragen, urn von den betref- 
fenden Verbrauchszahlern die Zahlerstandsinformationen in Zuordnung zu 
Zahleridentifikationsdaten per Funk zu empfangen. 

Aus Kostengrunden sind Verbrauchszahler zu bevorzugen, bei denen die 
Funksendeeinrichtungen die Zahlerstandsinformationen und Identifikations- 
daten unidirektional in quasi zufalligen Zeitabstanden (zur Vermeidung von 
Dauerkollisionen von Funktelegrammen unterschiedlicher Herkunft) senden. 

Bei Gebauden mit wenigen funkenden Verbrauchszahlern kann es aus 
Kostengrunden vorteilhafter sein, die Datenerfassung mit mobilen Emp- 
fangsgeraten statt mit stationaren Empfangern vorzunehmen, da dann 
solche stationaren Empfanger von vornherein vermieden werden und deren 
Kosten daher eingespart werden konnen. Bei Gebauden mit einer groSen 
Anzahl von funkenden Verbrauchszahlern spielen die Kosten eines oder 
einiger stationarer Funkempfanger dagegen eine verhaltnismaSig geringe 
Rolle im Vergleich mit den Kosten der mobilen Funkauslesung. Bei den 
Kostenbetrachtungen spielt auch die Zahl der jahrlich erforderlichen Able- 
sungen bzw. Zahlerstandsdaten-Erfassungsvorgange eine Rolle. Reicht eine 
jahrliche Ablesung aus, wie dies etwa fur die Heizkostenverteilung norma- 
lerweise der Fall ist, so ist die Zahlerstandsdaten-Erfassung mittels mobiler 
Empfangsgerate im Allgemeinen kostengiinstiger als die Zahlerstandsdaten- 
Erfassung mittels stationar installierter Empfangsgerate. Sind dagegen 
haufiger Zahlerstandsdaten-Erfassungsvorgange erforderlich, etwa wegen 
Mieterwechsel oder wegen monatlicher Verbrauchsabrechnungen, so kann 
die Zahlerstandsdaten-Erfassung mittels stationarer Empfangssysteme 
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insbesondere in Verbindung mit einer vollautomatischen Datenfernuber- 
tragung der Zahlerstandsinformationen zur Abrechnungszentrale die wirt- 
schaftlichere Losung darstellen. Aus den vorstehend genannten Grunden 
wird ein Versorgungsunternehmen oder ein Verbrauchsdatenabrechnungs- 
unternehmen sowohl die stationare Empfangervariante als auch die mobile 
Empfangervariante unterstutzen mussen, um ein gesamtwirtschaftliches 
Optimum zu erreichen. 

Die optimalen technischen Parameter der Hardware und der Software von 
funkenden Verbrauchszahlern sind im Hinblick auf die Optimierung fur den 
mobilen Datenempfang und im Hinblick auf den stationaren Datenempfang 
deutlich unterschiedlich. 

Funkende Verbrauchszahler fur den Sendebetrieb zu mobilen Funkemp- 
fangsgeraten sollten eine moglichst hohe Sendehaufigkeit von beispiels- 
weise einem Funktelegramm pro Minute aufweisen. 1st die Sendehaufigkeit 
wesentlich geringer, so hat die mit dem mobilen Sendegerat ausgerustete 
Ableseperson im statistischen Mittel zu lange auf den Empfang eines Funk- 
telegramms eines betreffenden Verbrauchszahlers zu warten, so dass 
insgesamt vergleichsweise hohe Personalkosten entstehen. 1st die Sende- 
haufigkeit sehr groB und somit der Zeitabstand zwischen zwei Funktele- 
grammen sehr klein, so kommt es in Hausern mit vielen Verbrauchszahlern 
zu einer zu hohen Belegung des Funkkanals und daher zu sehr vielen Kolli- 
sionen von Funktelegrammen, so dass ein zuverlassiger Empfang dann 
nicht mehr moglich ist. Eine grofce Sendehaufigkeit der Funktelegramme 
bedeutet auch einen relativ hohen mittleren Strombedarf der Funksendeein- 
richtung, was jedoch vermieden werden sollte, da es sich bei den hier 
betrachteten Verbrauchszahlern vorzugs weise um batteriebetriebene Gerate 
handelt und erhohter Strombedarf zu einer zu schnellen Batterieentladung 
fuhrt. 
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Bei einem System mit einem stationaren Funkempfanger genugt eine relativ 
geringe Sendehaufigkeit der Funktelegramme der Verbrauchszahler, urn 
eine zuverlassige Verbrauchsdatenerfassung sicherzustellen. 

Auch bezuglich der Sendeleistungen bestehen Unterschiede zwischen 
einem Verbrauchszahler fur stationare Funkauslesung und einem Ver- 
brauchszahler fur mobile Funkauslesung. Bei der stationaren Funkauslesung 
kann es durch Interferenzen aufgrund von Mehrwege-Funkausbreitung dazu 
kommen, dass bestimmte Funkverbindungen zwischen Verbrauchszahlern 
und stationaren Empfangern auch bei einem raumlichen Abstand von nur 
wenigen Metern zu schwach fur eine ungestorte Ubertragung sind. Um 
eine solche Situation zu vermeiden, sollte eine hinreichend grofte Sendeleis- 
tung bei Systemen fur stationaren Empfang vorgesehen werden. 

Bei einem funkenden Verbrauchszahler fur die mobile Funkauslesung durch- 
schreitet die Ableseperson mit dem mobilen Funkempfangsgerat dagegen 
unwillkurlich solche {im Bereich von 10 cm) eng lokalisierten Interferenz- 
funklocher schnell, so dass derartige raumliche Bereiche schwachen Emp- 
fangs fur die funktechnische Auslegung der Funksendeeinrichtungen nur 
eine vergleichsweise geringe Rolle spielen. Bei Systemen mit mobiler Funk- 
auslesung ist daher deutlich weniger Sendeleistung erforderlich als bei 
Systemen mit stationarer Funkauslesung, wobei im Wesentlichen gleiche 
Empfindlichkeit der Funkempfanger vorausgesetzt wird. 

Die Unterschiede zwischen den Anforderungen an die Sendeleistung bei 
Systemen mit stationarem Empfang und bei Systemen mit mobilem Emp- 
fang sind auch noch dadurch begrundet, dass bei Systemen mit stationa- 
rem Empfang in einem mehrstockigen Wohngebaude moglichst mehrere 
Stockwerke uberbruckt werden sollen, um die Zahl und damit die Kosten 
der stationaren Funkempfanger zu minimieren, wohingegen bei Systemen 
mit mobilem Empfang oft eine Funkreichweite nur innerhalb desselben 
Stockwerkes ausreicht, da die Ableseperson mit dem Funkempfangsgerat 



WO 03/007264 PCT/EP02/07645 

- 6- 

ohnehin im Bereich des Treppenhauses jedes Stockwerk begeht und dabei 
die Funktelegramme der jeweiligen Stockwerke mit dem Empfangsgerat 
empfangen kann. 

Da die Empfangsempfindlichkeit moderner mobiler und stationarer Empfan- 
ger nahezu gleich grofS sind und im Wesentlichen nahe der durch das 
thermische Rauschen bestimmten Grenzempfindlichkeit liegt, sind fur 
funkende Verbrauchszahler fur die stationare Auslesung insgesamt hohere 
Sendeleistungen erforderlich als fiir die mobile Funkauslesung. 

Auch in den Anforderungen an die Funktelegramminhalte bestehen Unter- 
schiede zwischen den Systemen fur stationare Funkauslesung und den 
Systemen fur mobile Funkauslesung. Bei stationarer Funkauslesung genugt 
ublicherweise die Ubertragung der jeweils aktuellen Zahlerstandsinforma- 
tion und der Zahlernummer. Der stationare Funkempfanger kann dann die 
empfangenen Werte und den jeweiligen Empfangszeitpunkt speichern. 
Dadurch lasst sich fur eine spatere Abrechnung nicht nur der aktuelle 
Zahlerstand, sondern auch der Zahlerstand zu bestimmten Zeitpunkten, 
insbesondere den Abrechnungs-Stichtagen, rekonstruieren und damit selbst 
bei einem erst bei der Abrechnungserstellung bekannt gewordenen frtiheren 
Mieterwechsel einer betreffenden Wohnung noch nachtraglich eine korrekte 
Abrechnung erstellen. Eine solche Zahlerzwischenstandsspeicherung kann 
in den stationaren Funkempfangern oder - bei regelmaSiger Direktuber- 
tragung zur Abrechnungszentrale - auch in der Abrechnungszentrale erfol- 
gen. 

Bei Systemen fiir mobile Funkauslesung ist es zweckma&ig, die Ver- 
brauchszahler so auszulegen, dass sie selbst solche Zahlerzwischenstande 
zu vorgebbaren Zeiten speichern und per Funk in betreffenden Funktele- 
grammen senden, damit auch bei einer kostengunstigen seltenen, z.B. nur 
jahrlichen Funkauslesetour die Zahlerstandsinformationen aus der Vergan- 
genheit zur Verfugung stehen, so dass bei den Verbrauchsabrechnungen 



WO 03/007264 PCT/EP02/07645 

- 7 - 

auch Tarifanderungen, 2wischenzeitlichen Wohnungsinhaberwechsel usw. 
berticksichtigt werden konnen. Daher kann es sinnvoll sein, dass die Funk- 
telegramme fur die mobile Funkauslesung deutlich mehr Daten enthalten als 
Funktelegramme fur die stationare Funkauslesung. 

Die vorstehend dargelegten Vergleichsbetrachtungen zeigen daher, dass ein 
fur die mobile Funkauslesung optimierter funkender Verbrauchszahler im 
Vergleich mit einem fur die stationare Funkauslesung optimierten Ver- 
brauchszahler dazu eingerichtet sein sollte, langere Funktelegramme mit 
groSerer Sendehaufigkeit auszusenden, wobei jedoch eine vergleichsweise 
kleine Sendeleistung genugt. Insgesamt ist daher trotz grdfcerer Funktele- 
grammlange und hoherer Sendehaufigkeit wegen der kleinen Sendeleistung 
eine kleine Batterie bzw. zur Pufferung ein kleiner Kondensator ausrei- 
chend. 

Ein fur die stationare Funkauslesung optimierter funkender Verbrauchs- 
zahler sollte dagegen vergleichsweise selten kurze Funktelegramme aus- 
senden, wobei jedoch eine moglichst hohe Sendeleistung erforderlich ist. 
Trotz dieser hohen Sendeleistung ist aber wegen der geringen Sendehaufig- 
keit und der kurzen Funktelegramme auch hier eine kleine Batterie bzw. zur 
Pufferung ein kleiner Kondensator ausreichend. 

Zusammenfassend kann man also feststellen, dass funkende Verbrauchs- 
zahler fur die mobile Funkauslesung und funkende Verbrauchszahler fur die 
stationare Funkauslesung deutliche Unterschiede in den Anforderungen an 
die Funktelegrammlange, Sendehaufigkeit und Sendeleistungen aufweisen, 
aber jeweils mit einer Batterie akzeptabler Grofce und mit einem kleinen 
Pufferkondensator auskommen konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Verbrauchszahlertyp als 
Basis fur ein ein rationelles System fur Verbrauchsdatenerfassung bereitzu- 
stellen. 
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Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verbrauchszahler mit einer Funksende- 
einrichtung zur Funkubertragung von Zahlerstandsinformationen zu einem 
betreffenden Funkempfanger vorgeschlagen, wobei der Verbrauchszahler 
dadurch gekennzeichnet ist, dass die Funksendeeinrichtung zum Senden 
vonFunktelegrammenwenigstenszweierunterschiedlicherFunktelegramm- 
typen vorbereitet ist, wobei sich die Funktelegrammtypen in der Sendeleis- 
tung oder/und in der Sendehaufigkeit oder/und in der Funktelegrammlange 
bei der Funktelegrammaussendung unterscheiden. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, einen universell einsetzbaren funken- 
den Verbrauchszahler vorzusehen, der dazu vorbereitet ist, dass er in 
wenigstens zwei unterschiedlichen Sendebetriebsarten senden kann, nam- 
lich in einer ersten Sendebetriebsart, in der er Funktelegramme aussendet, 
die in Telegrammaufbau oder/und Sendehaufigkeit oder/und Sendeleistung 
fur den mobilen Funkempfang (mobile Funkauslesung) optimiert sind, und 
in einer zweiten Sendebetriebsart, in der er Funktelegramme aussendet, die 
in Telegrammaufbau oder/und Sendehaufigkeit oder/und Sendeleistung fur 
den Empfang mit stationaren Funkempfangern (stationare Funkauslesung) 
optimiert sind. 

Dabei sollte der Verbrauchszahler in der Sendebetriebsart fur stationare 
Funkauslesung aus oben genannten Grunden eine Sendeleistung aufwei- 
sen, die urn wenigstens 3 Dezibel grofcer ist als die Sendeleistung in der 
Sendebetriebsart fur die mobile Funkauslesung. 

Zweckmafcigerweise sollte der Verbrauchszahler in der Funkbetriebsart fur 
die mobile Funkauslesung aus den oben genannten Grunden eine Sende- 
haufigkeit der Funktelegramme aufweisen, die urn wenigstens 30 % groBer 
ist als die Sendehaufigkeit in der Sendebetriebsart fur die stationare Funk- 
auslesung. 
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Vorzugsweise erzeugt und sendet der Verbrauchszahler in der Sendebe- 
triebsart fur mobile Funkauslesung Funktelegramme, die um wenigstens 
30 % langer sind als die Funktelegramme in der Sendebetriebsartfur statio- 
nare Funkauslesung. Vorzugsweise ist die grdfcere Funktelegrammlange, 
d.h. grofcere Datenmenge, dadurch begrundet, dass Zahlerstandsinforma- 
tionen aus zuruckliegenden Zeitpunkten zusatzlich zu den aktuellen Zahler- 
standsinformationen in den Funktelegrammen enthalten sind. 

Wenngleich es im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein kann, dass die 
betreffende Sendebetriebsart eines erfindungsgemafcen Verbrauchszahlers 
bei dessen Inbetriebnahme oder bei der Montage oder ggf. auch noch 
nachtraglich, insbesondere durch Software-Parametrierung voreingestellt 
wird, ist jedoch eine Variante bevorzugt, gemafc welcher der erfindungs- 
gemafce Verbrauchszahler vollautomatisch z.B. unter der Kontrolle eines 
Mikroprozessors beide Sendebetriebsarten im Wechsel durchfuhrt, so dass 
derselbe Zahler im periodischen oder im nicht periodischen, quasi statisti- 
schen Wechsel mit vorgebbarer relativer Haufigkeit Funktelegramme fur 
stationare Funkauslesung und Funktelegramme fur mobile Funkauslesung 
sendet. Eine solche Multifunktionalitat ist kostengunstig mdglich, da beide 
Sendestrukturen aus den oben erlauterten unterschiedlichen Grunden mit 
einer kleinen Batterie und erforderlichenfalls auch mit einem kleinen Puffer- 
kondensator auskommen. 

Die unterschiedlichen Funktelegrammtypen und Funktelegrammlangen 
sowie die unterschiedlichen Sendehaufigkeiten lassen sich bei einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung rein softwaretechnisch realisieren. 
Die unterschiedlichen Sendeleistungen konnen mittels einer steuerbaren 
Sendeendstufe der Funksendeeinrichtung erzeugt werden, wobei der Ver- 
brauchszahler dazu eingerichtet ist, die Sendeendstufe so zu steuern, dass 
die Funktelegramme eines jeweiligen Funktelegrammtyps mit einer dem 
Funktelegrammtyp zugeordneten Sendeleistung gesendet werden. 
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GemaS einer anderen Ausfuhrungsform eines Verbrauchszahlers nach der 
Erfindung weist die .Funksendeeinrichtung eine Leistungsverstarker-End- 
stufe und eine Treiberstufe fur die Leistungsverstarker-Endstufe auf. Der 
Verbrauchszahler ist dazu eingerichtet, Funktelegramme fur mobile Funk- 
auslesung nur uber die Treiberstufe zu sender* und Funktelegramme fur 
stationare Funkauslesung uber die Leistungsverstarker-Endstufe zu senden. 

Zur Vermeidung von systematischen und wiederholten Funkkollisionen 
sollte der Verbrauchszahler nach der Erfindung dazu eingerichtet sein, die 
Funktelegramme in stochastischen oder pseudostochastischen Zeitabstan- 
den auszusenden. Auch kann es vorgesehen sein, dass der mittlere Zeit- 
abstand der Funktelegramme in einer vorgegebenen Zeitstruktur, beispiels- 
weise taglich, wochentlich, monatlich, variiert wird. 

Das erf indungsgemafte Konzept, Verbrauchszahler derselben Bauart bereit- 
zustellen, die energiesparend sowohl in einer Betriebsart fur mobile Funk- 
auslesung als auch in einer Betriebsart fur stationare Funkauslesung betrie- 
ben werden konnen, bietet erhebliche logistische und wirtschaftliche Vor- 
teile. 

Hinzuweisen ist auch auf die Flexibilitat eines Verbrauchsdaten-Erfassungs- 
systems mit Verbrauchszahlern nach der Erfindung. So ist es ohne weiteres 
moglich, bei Bedarf zwischen der Methode der mobilen Auslesung und der 
Methode der stationaren Funkauslesung zu wechseln, um die Verbrauchs- 
daten-Erfassung durchzufuhren. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figur 1 naher erlautert. 

Mit 1 sind in Fig. 1 zwei mehrstockige Wohnhauser bezeichnet, welche 
beispielsweise zu einem Siedlungsgebiet mit weiteren (nicht gezeigten) 
mehrstockigen Wohngebauden gehoren. In jeder der Wohnungen 2 der 
Hauser 1 ist mindestens ein jeweiliger Verbrauchszahler 3, beispielsweise 



WO 03/007264 PCT7EP0 2/0 7645 

- 11 - 

ein Heizkostenverteiler oder ein Wasserzahler, vorgesehen, welcher zur 
Erfassung des Warmeverbrauchs bzw. des Wasserverbrauchs in der betref- 
fenden Wohnung dient und mit einer Funksendeeinrichtung 4 ausgestattet 
ist. Mittels der Funksendeeinrichtung 4 sendet der Verbrauchszahler 3 
Zahlerstandsinformationen in Zuordnung zu Zahleridentifikationsdaten 
(Zahlernummer) zu einem stationaren Funkempfangsgerat 5. Im Beispielsfall 
ist das stationare Funkempfangsgerat 5 im Treppenhaus 6 in einer mittleren 
Etage installiert, so dass es im Bereich der Funkreichweite samtlicher 
Funksendeeinrichtungen 4 des betreffenden Hauses 1 vorgesehen ist. 

Die Funkempfangsgerate 5 sind mit einem jeweiligen Funkmodem (nicht 
gezeigt) verbunden und dazu eingerichtet, uber das Funkmodem Zahler- 
standsdaten in Zuordnung zu den Zahleridentifikationsdaten zu einer zen- 
tralen Abrechnungsstelle 7 zu ubertragen. In der zentralen Abrechnungs- 
stelle 7 ist eine Computeranlage installiert, welche die empfangenen Daten 
speichert, urn sie zum Zwecke der Erstellung von Verbrauchsabrechnungen 
usw. auszuwerten. 

Da bei den mehrgeschossigen Wohnhausern 1 ein Empfangsgerat 5 mehre- 
ren, vorzugsweise alien funkenden Verbrauchszahlern 3 zugeordnet werden 
kann, sind in einem solchen Fall die Anschaffungs- und Installationskosten 
fur die stationaren Empfangsgerate 5 bei gesamtwirtschaftlicher Betrach- 
tung durchaus akzeptabel, da die Verbrauchsdatenerfassung bei den Hau- 
sern 1 kein Auslesepersonal erfordert und somit Personalkosten eingespart 
werden konnen. 

Anders kann die Situation z.B. im Fall eines Siedlungsgebietes mit Ein- 
familienhausern 8 sein, von denen jedes einen Verbrauchszahler 3 (Heizko- 
stenverteiler oder Wasserzahler) mit Funksendeeinrichtung 4 aufweist. 
Wollte man im Falle der Hauser 8 ebenso wie im Falle der Hauser 1 mit 
stationaren Funkempfangsgeraten 5 die Funkauslesung der Verbrauchs- 
zahler 3 betreiben, so ware pro Haus 8 ein Empfangsgerat 5 erforderlich, 
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da aufgrund der begrenzten Funkreichweiten der Funksendeeinrichtungen 
4 ein gemeinsames Funkempfangsgerat fur mehrere Verbrauchszahler 3 
nicht in Frage kame. In einer solchen Situation kann es wirtschaftlicher 
sein, die Funkauslesung der Zahler 3 mit einem mobilen Funkempfangs- 
gerat 9 durchzufuhren, welches von einer bei 1 0 angedeuteten Ausleseper- 
son jeweils in den Bereich der Funksendereichweite der Funksendeeinrich- 
tung 4 des zur Auslesung anstehenden Verbrauchszahlers 3 zu bringen ist. 
Das mobile Funkempfangsgerat 9 kann gemafc einer Variante mit einer 
Datenspeichereinrichtung (Massenspeicher) fur die Speicherung der per 
Funk empfangenen Zahlerstandsdaten und Zahleridentifikationsdaten aus- 
gestattet sein. Die Speicherauslesung kann dann nach Durchfuhrung einer 
Verbrauchsdatenerfassungstour in einer Abrechnungszentrale oder ggf . per 
Datenfemubertragung zur Zentrale 7 erfolgen. Im bevorzugten Beispielsfall 
der Fig. 1 ist das mobile Funkempfangsgerat 9 mit einem Endgerat 1 1 eines 
WAN-Mobilfunksystems zu einer Gerateeinheit kombiniert. Dieses Endgerat 
1 1 kann ein Funktelefon und/oder ein Funkmodem, insbesondere nach 
einem der folgenden Standards sein: GFM, SMS, GPRS, UMTS, TETRA. 

Die Geratekombination aus Funkempfangsgerat 9 und Endgerat 1 1 ist dazu 
eingerichtet, die per Funk zwischen einer Funksendeeinrichtung 4 und dem 
Empfangsgerat 9 ubertragenen Zahlerstandsinformationen und Zahleridenti- 
fikationsdaten moglichst bald nach dem Empfang uber das Mobilfunksys- 
tem an die Abrechnungszentrale 7 weiterzuleiten. Mit 12 ist in Fig. 1 eine 
(von normalerweise mehreren) Basisstationen des Mobilfunksystems be- 
zeichnet. Die Abrechnungszentrale 7 kann Ciber das Mobilfunksystem 
Ruckmeldungen an die Ausleseperson 10 veranlassen, etwa um auf Ver- 
brauchszahler 3 hinzuweisen, die bei der Datenerfassungstour der Aus- 
leseperson 10 versehentlich ausgelassen wurden. Einzelheiten zu einer 
solchen Methode der mobilen Erfassung von Zahlerstandsinformationen 
sind der am Prioritatstag/Anmeldetag der vorliegenden Anmeldung vom 
selben Anmelder eingereichten deutschen Patentanmeldung mit dem Titel 
"Verfahren zur Erfassung von Zahlerstandsdaten und Verbrauchsdaten- 
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Erfassungssystem" zu entnehmen. Der Inhalt der Anmeldung "Verfahren 
zur Erfassung von Zahlerstandsdaten und Verbrauchsdaten-Erfassungs- 
system" wird in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung 
durch Bezugnahme einbezogen. 

Im Beispielsfall der Figur 1 sind die Verbrauchszahler 3 samtlich gleicher 
Bauart und werden aus zugehdrigen Batterien elektrisch versorgt. 

ErfindungsgemalS ist jeder der Verbrauchszahler 3 dazu vorbereitet und 
eingerichtet, zeitweise in einem fur den Empfang mit stationaren Funk- 
empfangsgeraten 5 optimierten Sendebetrieb und zeitweise in einem fur 
den Empfang mit einem mobilen Empfangsgerat 9 optimierten Sendebetrieb 
zu senden. Die Zeitpunkte der Wechsel von der einen Sendebetriebsart zur 
anderen Sendebetriebsart und die Zeitpunkte der jeweiligen Telegrammaus- 
sendungen werden unter Kontrolle eines Mikroprozessors des Zahlers 3 
bestimmt. 

Wie bereits eingangs naher erlautert, unterscheiden sich diese Sendebe- 
triebsarten insbesondere hinsichtlich der Sendereichweite und der Sende- 
haufigkeit der betreffenden Funktelegramme und ggf. auch hinsichtlich der 
Telegrammaufbauten und Telegrammlangen der Funktelegramme. Mit 
anderen Worten bedeutet dies, dass die in den mehrgeschossigen Wohnge- 
bauden 1 vorgesehenen funkenden Verbrauchszahler 3 jeweils in grofteren 
stochastischen oder quasi stochastischen Zeitabstanden Funktelegramme 
fur den Empfang durch das zugeordnete stationare Empfangsgerat 5 sen- 
den, wobei zwischen den Funktelegrammen fur den stationaren Empfang 
Funktelegramme mit groBerer Sendehaufigkeit und geringerer Funkreich- 
weite gesendet werden, die fur den Empfang mit einem mobilen Empfangs- 
gerat 9 optimiert sind. Normalerweise werden die Funktelegramme fur 
mobilen Empfang bei der Zahlerstandsdatenerfassung der Verbrauchszahler 
3 der Hauser 1 nicht genutzt. 
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Anders ist es bei der Zahlerstandsdatenerfassung der Verbrauchszahler 3 
der Hauser 8. Bei den Hausern 8 erfolgt die Zahlerstandsdatenerfassung 
durch Empfang der fur mobilen Empfang optimierten Funktelegramme der 
betreffenden Verbrauchszahler 3. Die von diesen Zahlern 3 auch ausgesen- 
deten Funktelegramnne fur stationaren Empfang werden bei der Verbrauchs- 
datenerfassung der Verbrauchszahler 3 in den Hausern 8 nicht genutzt. 

Sollte es vorkommen, dass von einem Verbrauchszahler 3 in einem Haus 1 
kein Funktelegramm von dem zugeordneten stationaren Empfangsgerat 5 
empfangen wird, so besteht die Mdglichkeit, die mobile Geratekombination 
aus Empfangsgerat 9 und Mobilfunk-Endgerat 1 1 in den Bereich der Funk- 
reichweite des betreffenden Zahlers zu bringen, urn so die Zahlerstands- 
informationen auszulesen. 

Allgemein ware es moglich, samtliche Verbrauchszahler 3 mit dem mobilen 
Funkempfangsgerat 9 auszulesen. Andererseits besteht die Mdglichkeit, 
stationare Empfanger 5 auch in den Hausern 8 nachtraglich einzubauen, 
um auf stationare Funkauslesung uberzugehen, etwa weil die Anschaf- 
fungs- und Installationskosten fur stationare Funkempfanger 5 im Verhalt- 
nis zu den Personalkosten bei der mobilen Funkauslesung so weit gesunken 
sind, dass die stationare Funkauslesung auch bei den Hausern 8 wirtschaft- 
lich geworden ist. An den Verbrauchszahlem 3 muss bei einem solchen 
Wechsel der Empfangsart nichts geandert werden. 

Zusammenfassend kann die Erfindung unter einem Aspekt wie folgt skiz- 
ziert werden. Sie betrifft einen Verbrauchszahler mit einer Funksendeein- 
richtung zur Funkiibertragung von Zahlerstandsinformationen zu einem 
betreffenden Funkempfanger 5 bzw. 9, wobei der Verbrauchszahler da- 
durch gekennzeichnet ist, dass die Funksendeeinrichtung 4 zum Senden 
von Funktelegrammen wenigstenszweierunterschiedlicherFunktelegramm- 
typen vorbereitet ist, wobei sich die Funktelegrammtypen in der Sendeleis- 
tung oder/und in der Sendehaufigkeit oder/und in der Funktelegrammlange 
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bei der Funktelegrammaussendung unterscheiden. Ein Funktelegrammtyp 
ist fur den Empfang mittels stationarer Empfangsgerate 5 optimiert, wohin- 
gegen der andere Funktelegrammtyp fur den Empfang mittels mobiler Emp- 
fangsgerate 9 optimiert ist. 

5 
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Anspruche 

Verbrauchszahler (3) mit einer Funksendeeinrichtung (4) zur Funk- 
ubertragung von Zahlerstandsinformationen zu einem betreffenden 
Funkempfanger (5; 9), dadurch gekennzeichnet, dass die Funksende- 
einrichtung (4) zum Senden von Funktelegrammen wenigstens zwei- 
er unterschiedlicher Funktelegrammtypen vorbereitet ist, wobei sich 
die Funktelegrammtypen in der Sendeleistung oder/und in der Sende- 
haufigkeit oder/und in der Funktelegrammlange bei der Funktele- 
grammaussendung unterscheiden. 

Verbrauchszahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Funktelegrammtypen in der Sendeleistung um wenigstens 3 
Dezibel unterscheiden. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funksendeeinrichtung eine hinsicht- 
lich der Sendeleistung steuerbare Sendeendstufe aufweist und dass 
der Verbrauchszahler dazu eingerichtet ist, die Sendeendstufe so zu 
steuern, dass die Funktelegramme eines jeweiligen Funktelegramm- 
typs mit einer dem Funktelegrammtyp zugeordneten Sendeleistung 
gesendet werden. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funksendeeinrichtung eine Leis- 
tungsverstarker-Endstufe und eine Treiberstufe fur die Leistungsver- 
starker-Endstufe aufweist und dazu eingerichtet ist, Funktelegramme 
eines ersten Funktelegrammtyps bei nicht aktivierter Leistungsver- 
starker-Endstufe nur uber die Treiberstufe zu senden und Funktele- 
gramme eines zweiten Funktelegrammtyps uber die Leistungsver- 
starker-Endstufe zu senden. 
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Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Funktelegrammtypen in ihrer 
mittleren Sendehaufigkeit um mindestens 30 % - bezogen auf die 
kleinere mittlere Sendehaufigkeit - unterscheiden. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Funktelegrammtypen in der 
Funktelegrammlange um wenigstens 30 % - bezogen auf die kleinere 
Telegrammlange - unterscheiden. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funksendeeinrichtung (4) dazu 
eingerichtet ist, die Funktelegramme in stochastischen oder pseudo- 
stochastischen Zeitabstanden auszusenden. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funksendeeinrichtung (4) dazu 
eingerichtet ist, den mittleren Zeitabstand der Funktelegramme in 
einer vorgegebenen Zeitstruktur zu variieren. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funksendeeinrichtung (4) dazu 
eingerichtet ist, Funktelegramme der unterschiedlichen Funktele- 
grammtypen auszusenden. 

Verbrauchszahler nach einem der vorhergehenden Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Funktelegrammtyp der von der 
Funksendeeinrichtung zu sendenden Funktelegramme an dem Ver- 
brauchszahler wahlweise voreinstellbar ist. 
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